Chapitre 7 - Transformations du plan

Exercice 1

Tracer les symétriques des figures par rapport au point asso-
cié a chacune des figures:

Exercice 2

La figure ci-dessous est composée de 15 carrés juxtaposés les
uns contre les autres:
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On effectue le programme de déplacements suivant :

® On part du point F.

® On se déplace par la symétrie de centre I.
® Puis, suivant la symétrie d’axe (UT).

® Puis, suivant la symétrie de centre J.

® Puis, suivant la symétrie d’axe (AV).

Sans justification, donner le point d’arrivé aprés avoir ef-
fectuer ce programme de déplacements.

Exercice 3

Tracer les symétriques par rapport & O des figures ci-dessous :

B

Exercice 4

On considére les deux quadrilatéres ABCD et EFGH
symétriques par rapport au point O':
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Recopier et compléter les phrases suivantes:
1. Les points A et ... sont deux points symétriques.
2. Lesegment [DC] admet le segment ... pour symétrique.

3. Les segments [AB] et ... ont la méme ....
4. Les angles GFE et ABC ont la méme . ...
5. Les polygones ABCD et EFGH ont la méme . ...
6. Les droites (BD) et ... sont ....

Exercice 5

On considére les sept chiens représentés ci-dessous portant
tous un numéro et les trois points A, B, C':
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Compléter les pointillées des phrases suivantes:

a. Le chien 3 est 'image du chien 6 par la translation trans-
formant le point Aen ......

b. Le chien 5 est I'image du chien ... par la translation

transformant le point C' en B.

c. Le chien 4 a pour image le chien ... par la translation
transformant le point A en B.

d. Le chien ... est I'image du chien 7 par la translation
transformant le point C' en A.

Exercice 6

Dans cet exercice, le carré ABCD n’est pas
représenté en vraie grandeur.

Aucune justification n’est attendue pour les
questions 1. et 2..

1. On considére le carré ABC'D de centre
O représenté ci-contre, partagé en qua-
tre polygones superposables, numéroté
1,2, 3 et 4.

Quelle est 'image du polygone 1 par la
symétrie centrale de centre O7

2. La figure ci-dessous est une partie du pavage dont un
motif de base est le carré ABCD de la question 1..

Quelle transformation partant du polygone 1 permet
d’obtenir le polygone 57

Exercice 7

Dans le quadrillage ci-dessous, on considére le triangle T} et
les quatre points A, B, C' et D:
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1. (a.) Tracer le triangle T5 obtenu par la translation du
triangle T qui transforme le point A en B.

b.) Tracer le triangle 73 obtenu par la translation du tri-
angle T5 qui transforme le point C en D.

2. Quelle transformation permet de transformer le triangle
Ti en le triangle 757 Mettre deux points image I'un de
I’autre par cette transformation.

Exercice 8

Dans une station de ski, une télé-cabine se déplace sur son
cable:

Essayons de décrire le déplacement effectué par la cabine &
deux instants différents.

1. Répondre aux questions suivantes:
Les deux représentations de la cabine sont :

a.) symétriques par une symeétrie axiale? Si oui, préciser
I'axe de symétrie?

b.) symétriques par une symétrie centrale? Si oui, pré-
ciser le centre de symétrie.

2. Mettons en évidence deux points A et B et leurs images
A et B:
A/

|

E ’

B

a.) Comparer le segment [AB] et son image [A’B’].
b.) Donner la nature du quadrilatére ABB’A’.

Exercice 9*

Gaspard travaille avec un logiciel de géométrie dynamique
pour construire une frise.

11 a construit un triangle ABC isocéle en C (motif 1) puis il
a obtenu le losage ACBD (motif 2).

Voici les captures d’écran de son travail.
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Motif 1 Motif 2
A A
c c D
B B

1. Préciser une transformation permettant de compléter le
motif 1 pour obtenir le motif 2.

2. Une fois le motif 2 construit, Gaspard a appliqué a
plusieurs reprises une translation.
Il obtient ainsi la frise ci-dessous.
Préciser de quelle translation il s’agit:
A

Exercice 10

On considére le triangle ABC tel que:
AB=68cm ; BC=51lecm ; AC=85cm

1. (a.) Tracer le triangle ABC.

b.) Construire le point D translaté du point A par la
translation qui transforme le point B en C.

c.) Justifier que le quadrilatére ABCD est un parallélo-
gramme.

2. (a.) Etablir que le triangle ABC est rectangle en B.

b.) Quelle est la nature du quadrilatére ABC D? Justifier
votre réponse.

Exercice 11

On s'intéresse aux ailes d’un moulin & vent décoratif de
jardin. Elles sont représentées par la figure ci-dessous
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5 S R
G F 1
A P Q
M
H 1
K L
On donne:
® BCDE, FGHI, JKLM et PQRS sont des rectangles
superposables.

® C, B, A, J, K dunepart et G, F, A, P, Q d’autre part
sont alignés.

® AB=AF=AJ=AP

1. Quelle transformation permet de passer du rectangle
FGHI au rectangle PQRS?

2. Quelle est 'image du rectangle FGHI par la rotation
de centre A d’angle 90° dans le sens inverse des aiguilles
d’une montre?

Exercice 12*

Indication: dans cet exercice, aucune justification n’est
demandée

On a construit un carré ABCD.

On a construit le point O sur la droite (DB), a lextérieur
du segment [DB] et tel que: OB=AB.

Le point H est le symétrique de D par rapport a O.

On a obtenu la figure ci-dessous en utilisant plusieurs fois la
méme rotation de centre O et d’angle 45°.
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La figure obtenue est symétrique par rapport a 'axe (DB)
et par rapport au point O.

1. Donner deux carrés différents, images I'un de ’autre par
la symeétrie axiale d’axe (DB).

2. Le carré 3 est-il 'image du carré 8 par la symétrie cen-
trale de centre O7

3. On considére la rotation de centre O qui transforme le
carré 1 en le carré 2.
Quel est 'image du carré 8 par cette rotation?

4. On considére la rotation de centre O qui transforme le
carré 2 en le carré 5.
Préciser 'image du segment [EF] par cette rotation.

Exercice 13

Considérons les six figures:
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1. Recopier et compléter les phrases suivantes:

a.) La figure F5 est I'image de F; par la rotation r; de
centre ...... et d’angle ......

b.) La figure T, est 'image de T} par la rotation ro de
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centre ...... et d’angle ......
c.) La figure Q5 est I'image de Q1 par la rotation r3 de
centre ...... et d’angle ......
2. Préciser le sens de chacune rotation. Pour cela, on
pourra:
® soit indiquer par un schéma () / () le sens de rotation

® soit préciser que la rotation est dans le sens des aigu-
illes d’une montre ou sens contraire des aigu-
illes d’une montre.

Exercice 14

Dans le quadrillage ci-dessous, sont représentés le triangle
ABC et le parallélogramme DEFG.
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1. Tracer le triangle A’B’C’ image du triangle ABC par la
rotation de centre O, d’angle 90° et de sens ().

2. Tracer le parallélogramme D' E’F'G’ image du parallélo-
gramme DEFG par la rotation de centre P, d’angle 90°
et dans le sens des aiguilles d’une montre.

Exercice 15*

On considére ci-dessous le triangle ABC et le quadrilatére
DEFQG représentés ci-dessous:

T

|/
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Le quadrillage proposé posséde les caractéristiques suivantes :

® Tous les cercles sont concentriques de centre O et leurs
rayons ont pour mesure 0,5cm, 1em, 1,5cm. ..

® Les droites sont concourantes au point O et deux droites
consécutives forment un angle de 10°.

1. Tracer le triangle A’B’C’ image du triangle ABC par la
rotation de centre O, d’angle 70° dans le sens ().

2. Tracer le quadrilatére D’E’F’'G’ image du quadrilatére
DEFG par la rotation de centre O, d’angle 30° dans le
sens des aiguilles d'une montre.

Exercice 16

On considére le triangle ABC représenté ci-dessous :

1) C

Tracer le triangle A’B’C’ image du triangle ABC par la ro-
tation de centre O, d’angle 60° et de sens ().

Exercice 17

On considére le quadrilatére DEFG représenté ci-dessous:

P E

Tracer le quadrilatére D’E'F’'G’ image du quadrilatére
DEFG par la rotation de centre P, d’angle 45° et dans le
sens des aiguilles d’une montre.

Exercice 18

Les triangles T5, T3, Ty et T sont obtenus & partir du triangle
T a l’aide d’une transformation du plan:
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Sans justification, recopier et compléter les phrases ci-
dessous:

1. Le triangle 75 est 'image du triangle 77 par symétrie
ayant pour ......

2. L’image du triangle 77 par la symétrie axiale d’axe
...... est le triangle ......

3. Le triangle T7 a pour image le triangle Ts par ......

4. Le triangle T} est obtenu, & partir du triangle 77, par la

On donnera des éléments caractéristiques de chacune des
transformations

Exercice 19

On consiii;ére le triangle ABC), la droite (zy), le point I et le
vecteur u représenté dans le quadrillage ci-dessous:

A

i
| —

vy}

\

1. Tracer le triangle DEF image du triangle ABC par la
symeétrie axiale d’axe (zy).

2. Tracer le triangle GHI image du triangle ABC par la
symétrie centrale de centre I.

3. Tracer le triangle JK L image du triangle ABC par la
translaction de vecteur 7
4. Tracer le triangle M NO image du triangle ABC par la

rotation dans le sens des aiguilles d’une montre de centre
I, d’angle 90°.

=
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