
Chapitre 14 - Identités remarquables

Correction 1

a. (3x− 5)2 = (3x− 5)(3x− 5)

= 9x2 − 15x− 15x+ 25 = 9x2 − 30x+ 25

b. (4x+ 3)2 = (4x+ 3)(4x+ 3) = 16x2 + 12x+ 12x+ 9

= 16x2 + 24x+ 9

c. (3x+ 2)2 = (3x+ 2)(3x+ 2) = 9x2 + 6x+ 6x+ 4

= 9x2 + 12x+ 4

d. (2− 5x)2 = (2− 5x)(2− 5x) = 4− 10x− 10x+ 25x2

= 4− 20x+ 25x2

Correction 2

Une video est accessible

a. (x+ 2)(x− 2) = x×x+ x×(−2) + 2×x+ 2×(−2)

= x2 − 2x+ 2x− 4 = x2 − 4

b. (x+ 1)(x− 1) = x×x+ x×(−1) + 1×x+ 1×(−1)

= x2 − x+ x− 1 = x2 − 1

c. (2x− 3)(2x+ 3) = 2x×2x+ 2x×3− 3×2x− 3×3

= 4x2 + 6x− 6x− 9 = 4x2 − 9

d. (3− 4x)(3 + 4x) = 3×3 + 3×4x− 4x×3− 4x×4x

= 9 + 12x− 12x− 16x2 = 9− 16x2

e. (2x+ 2)(2x− 2) = 2x×2x+ 2x×(−2) + 2×2x+ 2×(−2)

= 4x2 − 4x+ 4x− 4 = 4x2 − 4

f. (a+ b)(a− b) = a×a+ a×(−b) + b×a+ b×(−b)

= a2 − a×b− b×a− b2 = a2 − b2

Correction 3

a.
(
x+ 5

)2
=

(
x+ 5

)(
x+ 5

)
= x2 + 5x+ 5x+ 25 = x2 + 10x+ 25

b.
(
x− 2

)2
=

(
x− 2

)(
x− 2

)
= x2 − 2x− 2x+ 4 = x2 − 4x+ 4

c.
(
x+ 5

)(
x− 5

)
= x2 − 5x+ 5x− 25

= x2 − 25

Correction 4

a.
(
2x+ 1

)2
=

(
2x

)2
+ 2×2x×1 + 12 = 4x2 + 4x+ 1

b.
(
3x− 4

)2
=

(
3x

)2 − 2×3x×4 + 42 = 9x2 − 24x+ 16

c.
(
x− 2

)(
x+ 2

)
= x2 − 22 = x2 − 4

Correction 5

1. a. Lorsqu’on prend le nombre 2 comme nombre de dé-
part, on obtient successivement les résultats suivants :

Choisir un nombre de départ 2

Multiplier ce nombre par (−2) −4

Ajouter 5 au produit 1

Multiplier le résultat par 5 5

Ecrire le résultat obtenu 5

b. Lorsqu’on prend le nombre 2 comme nombre de dé-
part, on obtient successivement les résultats suivants :

Choisir un nombre de départ 3

Multiplier ce nombre par (−2) −6

Ajouter 5 au produit −1

Multiplier le résultat par 5 −5

Ecrire le résultat obtenu −5

Le nombre obtenu est −5.

2. Le nombre qu’il faut choisir est
5

2
:

Choisir un nombre de départ
5

2
Multiplier ce nombre par (−2) −5

Ajouter 5 au produit 0

Multiplier le résultat par 5 0

Ecrire le résultat obtenu 0

3. En prenant x dans ce programme de calcul, on obtient
le tableau suivant :

Choisir un nombre de départ x

Multiplier ce nombre par (−2) −2x

Ajouter 5 au produit −2x+ 5

Multiplier le résultat par 5 5×(−2x+ 5)

Ecrire le résultat obtenu −10x+ 25

Or, Arthur assure que cette expression est équivalente à
celle obtenue précédemment. A l’aide d’un développe-
ment et d’une réduction, on montre que ces deux expres-
sions sont égales :
(x− 5)2 − x2 = (x− 5)(x− 5)− x2

= (x2 − 5x− 5x+ 25)− x2 = x2 − 10x+ 25− x2

= −10x+ 25

Arthur a donc raison.

Correction 6

1. Par le programme de calcul A, on obtient succes-
sivement :

5

5 + 1 = 6

62 = 36

36− 52 = 11

Par le programme de calcul B, on obtient successive-
ment :

5

2×5 + 1 = 11

2. En prenant x comme nombre départ avec le programme
A, on obtient l’expression littérale :
(x+ 1)2 − x2

= (x+ 1)(x+ 1)− x2 = (x2 + x+ x+ 1)− x2

= x2 + 2x+ 1− x2 = 2x+ 1
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En prenant x comme nombre départ avec le programme
B, on obtient l’expression littérale :
2x+ 1

Correction 7

1. a. Le nombre choisi est 1 :
1⇝1+2

3⇝32

9⇝9−12

8⇝8−4=4

Le nombre retourné est 4.

b. Le nombre choisi est 5 :
5⇝5+2

7⇝72

49⇝49−52

24⇝24−4=20

Le nombre retourné est 20.

2. Le nombre choisi est 2 :

2⇝2+2
4⇝42

16⇝16−22

12⇝12−4=8

Le nombre retourné est 8.

3. a. Prenons x comme nombre de départ :
x⇝x+2

x+2⇝
(
x+ 2

)2(
x+2

)2⇝(
x+2

)2−x2(
x+2

)2−x2⇝
(
x+2

)2−x2−4

b. Développons l’expression proposée :(
x+ 2

)2 − x2 − 4 =
(
x2 + 2×x×2 + 22

)
− x2 − 4

4×x+ 4− 4 = 4x

Correction 8

Une video est accessible

1. On a le développement :
(x−1)2 = (x−1)(x−1) = x2−x−x+1 = x2−2x+1

En évaluant les deux membres de cette égalité pour
x=100, on obtient :

(x− 1)2 = (100− 1)2 = 992

x2 − 2x+ 1 = 1002 − 2×100 + 1 = 10 000− 200 + 1

= 9 800 + 1 = 9 801

On en déduit l’égalité : 992=9801

2. On a le développement suivant :
(x− 1)(x+ 1) = x2 + x− x− 1 = x2 − 1

Evaluons ces deux expression pour x=100 :

(x− 1)(x+ 1) = (100− 1)(100 + 1) = 99×101

x2 − 1 = 1002 − 1 = 10 000− 1 = 9 999

On en déduit l’égalité : 99×101 = 9 999

Correction 9

Une video est accessible

a.
(
x+ 4

)2 − 22 =
[(
x+ 4

)
+ 2

][(
x+ 4

)
− 2

]
=

(
x+ 6

)(
x+ 2

)

b.
(
x+ 1

)2 − 32 =
[(
x+ 1

)
+ 3

][(
x+ 1

)
− 3

]
=

(
x+ 4

)(
x− 2

)
c.

(
x− 2

)2 − 22 =
[(
x− 2

)
+ 2

][(
x− 2

)
− 2

]
= x

(
x− 4

)
d. 42 −

(
x+ 1

)2
=

[
4 +

(
x+ 1

)][
4−

(
x+ 1

)]
=

(
x+ 5

)(
4− x− 1

)
=

(
x+ 5

)(
3− x

)
Correction 10

Une video est accessible

1. On a :
A = (2x− 1)2 = (2x− 1)(2x− 1)

= 4x2 − 2x− 2x+ 1 = 4x2 − 4x+ 1

2. On vient de montrer que (2x− 1)2 = 4x2 − 4x+ 1.
On en déduit la factorisation suivante :

B = 4x2 − 4x+ 1 = (2x− 1)2

3. Pour x=0, on a : B = 4×02 − 4×0 + 1 = 1

Pour x=
1

2
, on a :

Il sera plus facile d’évaluer l’expression B en
1

2
à par-

tir de son expression factorisée (c’est à dire A).

B = (2x− 1)2 =

Å
2×1

2
− 1

ã2
= 02 = 0

Correction 11

1. (E) : (2x− 1)2 − 3(x+ 1)(2x− 1)

= (2x− 1)
[
(2x− 1)− 3(x+ 1)

]
= (2x− 1)

(
2x− 1− 3x− 3

)
= (2x− 1)(−x− 4)

2. (E) : (2x− 1)2 − 3(x+ 1)(2x− 1)

= (2x− 1)(2x− 1)− 3×
(
2x2 − x+ 2x− 1

)
= (4x2 − 2x− 2x+ 1)− 3×

(
2x2 + x− 1

)
= (4x2 − 4x+ 1)− 6x2 − 3x+ 3

= −2x2 − 7x+ 4

3. a. (E) : (2x−1)2−3(x+1)(2x−1) = 12−3×2×1 = −5

b. (E) : (2x− 1)(−x− 4) = 1×(−5) = −5

c. (E) : −2x2 − 7x+ 4 = −2− 7 + 4 = −5

4. Pour x=
1

4
:

(E) : (2x− 1)(−x− 4) =
(
2×1

4
− 1

)(
−1

4
− 4

)
=

(2
4
− 4

4

)(−1

4
− 16

4

)
=

−2

4
×−17

4
=

17

8

Question subsidiaire :

5. On a vu que : (E) = (2x− 1)(−x− 4).
Pour que (E) = 0, il faut alors quau moins l’un des fac-
teurs soit nuls.
C’est à dire : x =

1

2
; x = −4

Correction 12

Une video est accessible

1. Le développement de l’expression donne :

Feuille 69 - http ://jfonteniaud.chingatome.fr

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.fr


D = (2x+ 3)2 + (x− 5)(2x+ 3)

= (2x+ 3)(2x+ 3) + (2x2 + 3x− 10x− 15)

= (4x2 + 6x+ 6x+ 9) + (2x2 − 7x− 15)

= (4x2 + 12x+ 9) + (2x2 − 7x− 15)

= 6x2 + 5x− 6

2. La forme factorisée de l’expression est :
D = (2x+ 3)2 + (x− 5)(2x+ 3)

= (2x+ 3)
[
(2x+ 3) + (x− 5)

]
= (2x+ 3)(3x− 2)

3. Pour évaluer l’expression D pour la valeur x=1,
nous allons utiliser la forme développer et réduite :
D = (2×1 + 3)2 + (1− 5)(2×1 + 3)

= 52 − 4×5 = 25− 20 = 5

Pour évaluer l’expression D pour la valeur x=
2

3
, nous

allons utiliser la forme factorisée :
D =

(
2×2

3
+ 3

)(
3×2

3
− 2

)
=

(
2×2

3
+ 3

)
×0 = 0

Correction 13

En prenant le programme de calcul et en lui donnant le nom-
bre x, on obtient successivement les valeurs :

x.
x+ 1.
(x+ 1)2.
(x+ 1)2 − 16

Pour montrer que ces deux expressions littérales donneront
toujours la même valeur, nous allons montrer qu’elles admet-
tent chacune d’elles la même forme dévelopée réduite :

(x+ 1)2 − 16 = (x+ 1)(x+ 1)− 16

= x2 + x+ x+ 1− 16 = x2 + 2x− 15

Correction 14

1. On a la relation : AB=AH+HB.
Donc : AH=AB−HB=4−x

On a : AAHIJ =(4−x)2

L’aire hacuré Ah vaut donc :
Ah = AAHIJ − AAEFG = (4− x)2 − 22

Ainsi, l’aire de la partie hachurée correspond à
l’expression algébrique suivantes M .

M ̸=N : car pour x=0 :

N = (4− 0− 2)2 = 22 = 4

P = 42 − 02 − 22 = 16− 4 = 12

M ̸=P : car pour x=2 :

M = (4− 2)2 − 22 = 22 − 22 = 0

P = 42 − 22 − 22 = 16− 4− 4 = 8

2. Q = (4− x)2 − 4 = (4− x)(4− x)− 4

= (16− 4x− 4x+ x2)− 4 = 12− 8x+ x2

3. Q = (4− x)2 − 4 = (4− x)2 − 22

On a la factorisation :
=

[
(4− x) + 2

][
(4− x)− 2

]
= (6− x)(2− x)

4. Q = (4− x)2 − 4 = (4− 2)2 − 4 = 22 − 4 = 0.
Cela veut dire que la surface hachurée a une aire de 0

Correction 15

Une video est accessible

En fonction de x, voici l’expression du carré des trois
longueurs du triangles ABC :

AB2 = (4x+ 8)2 = (4x+ 8)(4x+ 8)

= 16x2 + 32x+ 32x+ 64 = 16x2 + 64x+ 64

AC2 = (3x+ 6)2 = (3x+ 6)(3x+ 6)

= 9x2 + 18x+ 18x+ 36 = 9x2 + 36x+ 36

BC2 = (5x+ 10)2 = (5x+ 10)(5x+ 10)

= 25x2 + 50x+ 50x+ 100 = 25x2 + 100x+ 100

De plus, on a :
AB2 +AC2 =

(
16x2 + 64x+ 64

)
+
(
9x2 + 36x+ 36

)
= 25x2 + 100x+ 100

On en déduit l’égalité suivante pour toutes valeurs de “x” :
AC2 +AB2 = BC2

La réciproque du théorème de Pythagore nous dit que le tri-
angle ABC est rectangle en A
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